Metode, postupci |
uredaji za
precCiscavanje
otpadnih voda

Podela metoda za preciscavaje Wt

u Mehanicke metode
u Fizickohemijske metode

u Hemijske metode

u Bioloske (mikrobioloske) metode
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Mehanicke metode precis¢avanjg
- Grubo cedenje

@ - Uklanjanje viakana |
- Odstranfivanfe cvrstih cestica z‘a/’g

- Filtracija 5

FiziCko-hemijske metode
precCis€avanja otpadnih voda

Koagulacija
Flokulacija
Flotacija
Ekstrakcija
Adsorpcija

Jonska izmjena

c ¢ c ¢ c C ¢C

Inverzna osmoza




Koagulacija:

Pre€iS¢avanje vode od koloidnih Cestica (0.01 nm
do 1 nm)

Mehanizam: Dodavanje koagulanata, koji izazivaju |
koagulaciju pomoc¢u neutralizacije naelektrisanja, \
koje daje stabilnost koloidnom rastvoru.

Postupak: u reakcionom sudu pogodnog oblika |
mesaju se voda , so Al ili Fe i baza u odredenom |
odnosu. Dobijeni talog se odstranjuje mehanickom '|I
metodom preciscavanja. |

Koloidi: soli Al ili Fe, koje u vodi podlezu hidrolizi.
Osobine: Jednostavan metod, vrlo efikasan.

u Ukrupnjavanje koloidnih Cestica

u Mehanizam: Flokulanti vezuju dve ili

u Flokulanti: Organske supstance, neke

u Osobine: Sporiji metod od koagulacije.

Flokulacija:

pomocu makromolekula ili polimera.

viSe koloidnih Cestica odredenom
verstom hemijskih veza.

vrste celuloze, skrob, polietileni,
poliamini itd.

Rezultat je isti.
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Flotacija -

Prikaz nacina funkcioniranja flotacije

1.Cev za ulaz otpadn e vode
2. Rezervoar

3.Usisnacev

4.Ulaz zraka

5.Pumpa

6.Komora za flotaciju
7.Skuplja¢ pene

8.0dvod precis$ ¢ene vode

Ekstrakcija:

u Uklanjanje organskih prim jesa male rastvorljivosti
pomocu organskih rastvaraca tzv. ekstragenata, u
kojima se ova jedinjenja dobro rastvaraju.

u Rastvaraci: RazliCiti rastvaraCi. Primjer za fenole
rastvaraC: 40% amil-alkohola i 60% diizopropiletra.




c c Cc C

Adsorpcija:
Uklanjanje relativno malih koli¢ina supstanci, koje izaziva
znaCajne efekte (veoma toksine supstance, supstance koj

daju miris, ukus ili boju), ili kod onih supstanci koje se ne
ukloniti drugim metodama. |

Mehanizam: Dovodenje otpadne vode u kontakt sa adsorberp
Adsorberi: Aktivni ugalj i razli¢ita sintetitka adsorpciona sre
Mehanizam: "

Adsorbens se dodaje u vodu iz pravca suprotnog kretanju vode:
Otpadna voda tako prvo dolazi u kontakt sa adsorberom koji ime
adsorbovanu odredenu koliinu otpadnih supstanci. Koncentrag?j
adsorbovanih supstanci na adsorberu opada, tako da na kraju
otpadna voda dolazi u kontakt sa Cistim adsorberom, koj uklanja
poslednje koli€ine otpadnih supstancija. ~

Otpadna voda ulazi sukcesivno u nekoliko tomjeva za precis€av
u kojima se nalazi adsorpciono sredstvo.

Regeneracija adsorbensa: Desorpcija adsorbovanih_supstan
se vrsiti termicki ili pomodéu organskih rastvaraca:

Jonska izmjena:

u PrecCiSCavanje vode od_elektrolita
odnosno jona,iona) kOfI se nalaze u
otpadnim vodama’u niskim
koncentracijama, koji su izuzetno
stetni, kao1za odstranjivanje )
mineralnih soli i organskih supstanci.

u Mehanizam: OtBadna voda se dovodj u
toranj za jonskl| I\Z/mc(leé“ilzl’olléoll gggrz:)
onoiz njivac. Vo ZI ZQo,
Jgako_ dgjgollazl u kontakt sa sve 9
Cistijim jonoizmenjivacem.

u Regeneracija jonoizmenjivaca vrsi se
ra vorlmaJHéI |?<IaOH.J
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Inverzna osmoza:

u PreciS¢avanje otpadne vode od molekula ili jona (iona)
pomocu polupropusne membrane.

Hemijske metode precis¢avanjal
otpadnih voda "

u PreciS¢avanje vode hemijskim talozenjem
u Neutralizacija otpadnih voda

u Redukcija oksidacionih agenasa

u Oksidacija hemijskim agensima

u Aeracijavode




PreciS¢avanje vode
hemijskim talozenjem

u Princip: Dodavanjem odgovarajuceg
reaktanta u otpadnu vodu vrsi se
izdvajanje u vidu tesko rastvorljivih
jedinjenja. Koncentracija zagadujuce
supstance preostale u otpadnoj vodi
odredena je rastvorljivoséu novonastalog
jedinjenja.

u Primena: Izdvajanje teskih metala iz
otpadne vode: Cu, Cd, Cr, Ni, Zn, Fe, u
vidu tesko rastvorljivih hidroksida, pod
uslovom da se ovi elementi nalaze u vodi
kao ioni.

u Cu* + 2 NaOH - Cu(OH), + 2 Na*

u Novonastali hidroksid bakra moze se izdvojiti iz
rastvora filtracijom. Koli¢ina hidroksida teskih metala
koji se izdvajaju kao teSko rastvorljivi zavisi od pH
rastvora
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Neutralizacija otpadnih voda

u Princip:Vode koje sadrze visak kiseline

iIli baze (luzine)~ se pre dalje obrade
||| |spu%_'g(anja prlr_cPdrne vode

neutralisu dodavanjem odgovarajuceg
agensa.

u Za neutralizaciju kiselina kaoriste se:
CK%%OS, CaO, Ca(OH)2, MgCO3, NaOH,

Za neutralizaciju baza koriste se: CO2,
u fadisptraizact

u lzbor. reagensa zavisi od nacina
Izvodenja neutralizacije, dal eg_v, .
procesa. precis¢avanja vode, koris¢enja
neutralizovane vode itd.

Neutralizacija kiselih voda:

Filtracija kroz porozan sloj koji sadrzj
karbonatne materijale kao Sto su krecnj;
mermer, dolomit, magneziti dr. \

u Uno3enje odredene koli€ine supstance za
neutralizaciju u odredenu koliCinu vode. |

Neutralizacija alkalnih otpadnih voda:

u Koriste se isti postupci kao i za kisele otpa\dn
vode, samo se kao reaktivi koriste rastvori

kiselina. 5
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Redukcija oksidacionih
agenasa

u Okls(Ldamom ens koj Iu‘he risutan u vogl
i1seonik. Njegov: aljavanje iz vode
se VISI.U onim sluca eV|ma kada se
ostrQ(|en anapajaju vodom, jer
risustvo |seon| a ubrzava koroziju.

u Dru |o S|da0|8n| aatrllens ko se moze nadi
VO 1romat
NZ egovu e u CI u se koristi
%a 63, 3 | soli dvovalentnog

u Redukcuom d|hromata nastaju Jedlnjenja
trov entn? hroma, ‘!& r‘H
toksicna, ali"se moraju Ion|t|( emijsko
talozenje).

Aeracija vode

Postupak:

Provodenje sitnih mehurova zraka kroz vodu ili rasprsw
vode u sitne kapi u zraku.

Cilj:

u PovecCavanje sadrzaja kiseonika u vodi i ubrzavanje nj%g
rastvaranja.

u Ubrzavanje uklanjanje svih onih plinovitih (gasovitih)
supstanci koje nisu prisutne u vazduhu. (Henrijev zako

u Oksidacija redukcionih agenasau otpadnoj vodi kada j
oksidacioni reagens kiseonik.
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